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RESISTANCE des MATERIAUX

Extrait du BTS Microtechniques 2001 – Lecteur de CD-ROM

Objectif : dimensionnement du ressort 12.

Données :

Le mécanisme ci-dessous maintien en butée gauche ou droite la crémaillère C10. Ce mécanisme comporte trois positions remarquables :

Position 1 : position extrême, crémaillère dégagée et en butée à gauche.

Position 2 : position intermédiaire, instable.

Position 3 : position extrême, crémaillère en butée à droite.
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Caractéristiques du ressort 12 et formules de calcul :

Longueur comprimée du ressort 12, respectivement dans les 3 positions :

L1 = 10.5 mm

L2 = 7.5 mm

L3 = 11.5 mm

Longueur à vide du ressort  : L0 = 12.5 mm

Diamètre moyen d’enroulement du fil : D = 3.5 mm

Nombre de spires : n = 9

Longueur ultime à spires jointives : L ultime = n.d + 3.d

Module d’élasticité transversal du matériau : G = 80 000 MPa

Résistance pratique au cisaillement du matériau : Rpg = 800 MPa

Calcul de la raideur : 
[image: image4.bmp]
Calcul de la contrainte maximum de cisaillement : 
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Question 1 : déterminer le diamètre théorique, d théorique, du fil du ressort 12 de manière à obtenir une raideur k théorique = 0.4 N / mm.

Question 2 : choisir un diamètre de fil standard d parmi la liste suivante, et déterminer la nouvelle raideur k du ressort.

	d (mm)
	0.15
	0.2
	0.3
	0.35
	0.4
	0.5
	0.6


Question 3 : déterminer l’effort de compression du ressort 12 respectivement dans les 3 positions F1, F2, F3.

Question 4 : vérifier que le ressort 12 résiste aux efforts.

Question 5 : vérifier que le ressort 12 n’est jamais comprimé au delà de sa longueur ultime.
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