Etude des engrenages – Train simple


Extrait du BTS Microtechniques 2000 

ELEMENT DE CAROTTAGE POUR ARTERES
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Mise en situation : (Figure 1)

L’élément de carottage est utilisé en chirurgie pour supprimer les plaques d’athéromes (éléments graisseux qui se collent sur les artères diminuant ainsi le flux sanguin). Ces caillots de sang sont détruits par une fraise spéciale animée d’un mouvement de rotation alternatif. L’outil est relié à l’élément de carottage par un flexible.

2. Données :



Schéma cinématique du mécanisme : Figure 2 ci-contre

La roue 10 possède un doigt excentrique qui coulisse dans une lumière oblongue liée au secteur denté.

Tous les mobiles sont en liaison pivot par rapport au bâti.

Nombres de dents :

Z4 = 28 dents

Z7 = 57 dents

Z9 = 33 dents

Z10 = 57 dents

Z6 = 154 dents
Z8 = 33 dents

Remarque : Z6 est le nombre de dents de la roue 6 complète.

Toutes les roues sont à denture hélicoïdale avec ( = 15°.

Le couple sur la roue 8 est : C8 = 0,2 N.m

La largeur de la denture est b = 3 mm.

Le matériau est un acier inoxydable dont 
Re = 300 MPa 
et 
E = 2.105 MPa

On prendra un coefficient de sécurité de 2.


Tableau des modules normalisés :


Série normale en caractères gras.


Série secondaire en caractères normaux

Rappel :
module normal 
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et b = k.mn
3. Objectif :

Déterminer le module normalisé commun aux roues dentées en calculant en première approximation la résistance d’une dent à la flexion. La roue dentée la plus sollicitée est la roue 8. C’est celle que nous étudierons.

4. Questions :

· Calculer le module minimum pour qu’une dent satisfasse les conditions imposées.

· En déduire le module normalisé à prendre.
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