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MAGNETOSCOPE : 

DISPOSITIF DE CHARGEMENT DE BANDE
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Mise en situation :

Lorsque la cassette vidéo est chargée dans le magnétoscope, le volet de protection de la bande est ouvert, et celle-ci est rectiligne, parallèle à la face avant de la cassette.

Le dispositif étudié permet d’enrouler la bande autour du tambour d’analyse.

Il fait appel à deux doigts 4 et 5 se déplaçant suivant deux rainures curvilignes R de la platine supérieure 1 qui viennent en fin de course contre les deux butées 3 afin d’assurer un arc d’enroulement de la bande de 180° autour du tambour d’analyse 2.

Objectif :

Choisir le moteur qui permettra le déplacement des doigts dans les rainures en respectant les données du cahier des charges : 

Le temps maximal de chargement de la bande ne doit pas excéder 2,5 secondes.

La tension de la bande pendant son chargement ne doit pas excéder 0,3 N.

Données : Schéma de la chaîne cinématique :
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Un moteur à courant continu 16 solidaire de la poulie 14 entraîne en rotation la poulie 13  grâce à la courroie 15. Un système roue 11 et vis sans fin 12 provoque la rotation des roues 10, 9a, 9b, et 8 de même diamètre, donc des couronnes 6 et 7 à la même vitesse, mais en sens inverse.

A chaque couronne, est liée une rainure oblongue qui entraîne les doigts 4 et 5.


Questions :

1. Le chargement de la bande impose la rotation de chaque couronne 6 et 7 d’un angle 

(6 = (7 = 90°. Déterminer leur vitesse angulaire moyenne (6/1 = (7/1 en rad/s (cette vitesse est supposée constante).

2. Déterminer la raison du réducteur 
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3. En déduire la fréquence de rotation du moteur.

4. La roue 7 comporte une rainure dont l’axe est orienté à 20° par rapport au rayon de la roue. Le doigt cylindrique lié à 5 appuie en D sur 7. On suppose tous les frottements négligeables. On estime l’effort en D à 
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. Calculer le moment crée par cet effort au centre de la roue 7.

5. Déterminer 
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6. Calculer le rendement de la transmission entre 14 et 7 seul sachant que :

le rendement du système poulies – courroie est estimé à (1 = 0,6

le rendement du système roue et vis sans fin est estimé à (2 = 0,4

le rendement d’un train droit est estimé à (3 = 0,8

7. Calculer le couple exercé par le moteur pour l’entraînement de 7 seul.

8. Sachant qu’il y a deux couronnes a entraîner, en déduire le couple moteur correspondant.

9. A partir des résultats aux questions précédentes, choisir à l’aide du document ci-dessous le moteur convenant à l’entraînement du système et sa tension d’alimentation. Justifier votre choix.































Modèle�
Courant nominal�
A vide�
En charge�
�
�
�
Vitesse�
Intensité�
Vitesse�
Intensité�
Couple�
Puissance�
�
�
V�
Tr/min�
mA�
Tr/min�
mA�
mNm�
mW�
�
RF-510T/18315�
1,5�
1300�
22�
1040�
87�
0,64�
68�
�
RF-510T/18315�
3�
2660�
28�
2210�
140�
1,13�
255�
�
RF-510T/14450�
3�
1830�
17�
1480�
72�
0,76�
116�
�
RF-510T/14450�
4,5�
2770�
20�
2290�
95�
1,06�
248�
�
RF-510T/12620�
1,5�
620�
10�
460�
28�
0,35�
17�
�
RF-510T/12620�
6�
2690�
15�
2210�
69�
1,05�
238�
�
RF-510T/12620�
9�
4050�
21�
3350�
100�
1,52�
523�
�
RF-510T/12620�
12�
5450�
21�
4630�
113�
1,75�
831�
�
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Roue�
6�
7�
8�
9a�
9b�
10�
11�
12�
13�
14�
�
(�
106�
106�
12�
12�
12�
12�
24,12�
8,08�
25�
10�
�
M�
1�
1�
1�
1�
1�
1�
0,8�
0,8�
�
�
�
Z�
106�
106�
12�
12�
12�
12�
30�
1�
�
�
�
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