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METRONOME

Données :

Le balancier d’un métronome schématisé ci-contre oscille autour de l’axe Z. Il est constitué de trois parties :

Une tige 1 

de masse m1 = 3,5 grammes 

dont le centre de gravité G1 est tel que OG1 = L1 = 46 mm

Un contre-poids 2 

de masse m2 = 27,5 grammes 

dont le centre de gravité G2 est tel que OG2 = L2 = 40 mm

Un curseur 3 

de masse m3 = 7 grammes 

dont le centre de gravité G3 est tel que OG3 = L3 = réglable

Hypothèses :

La résistance de l’air est négligée.

La liaison pivot en O est supposée parfaite.

Les masses sont considérées ponctuelles en G.

L’angle ( est suffisamment faible pour pouvoir écrire ( = sin ( = tan (
Questions :

1. En appliquant le principe fondamental de la dynamique, donner l’expression de l’équation différentielle du mouvement.

2. Calculer la valeur de L3 pour que le balancier reste en équilibre.

3. Dans le cas ou le balancier oscille, donner l’expression de l’angle ( en fonction du temps, en tenant compte des hypothèses.

4. Déterminer la valeur de L3 pour que le balancier oscille à raison de 60 battements par minutes (1 battement = ½ oscillation).

5. Valider les résultats précédents avec le logiciel Solid Dynamics. Pour cela vous allez créer votre modèle en respectant les données du problème. La démarche sera la suivante :
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Commencer un nouveau fichier.

· Créer le balancier composé des solides suivants :

[image: image3.bmp]
· Créer la liaison pivot entre le bâti (Base) et le balancier que vous avez créé (box1).

· Mettre en place la gravité.

· Animer le mécanisme.

· Faire varier la position de la sphère 3 pour valider les calculs. On utilisera les graphes pour obtenir les résultats.
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